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Sicherungsschicht

Die Bitubertragungsschicht Ubertragt einen reinen, evtl. fehlerhaften Bitsrom. Die Uber
der Bitubertragungsschicht liegende Sicherungsschicht (engl. data link layer) sichert die
Ubertragung der Daten gegeniiber Ubertragungsfehlern. Dafiir wird der Bitstrom in ein-
zelne Pakete (=Frames) unterteilt. Der Anfang und das Ende der Pakete wird durch eine
festgelegte Bitfolge beispielsweise 01111110 definiert. Um zu verhindern, dass diese
Bitfolge in den Daten vorkommt und so unbeabsichtigt das Paketende markiert, figt der
Sender nach allen 5 aufeinanderfolgenden 1-Bits ein 0-Bit ein. Diese Veranderung der
Daten muss dann vom Empfénger wieder rickgangig gemacht werden (=Bitstuffing).

Die Sicherung gegeniiber Ubertragungsfehlern hat mehrere Anforderungen:

Sind mehrere Gerdte an einer DatenlUbertragung beteiligt, muss verhindert werden, dass
mehrere Endgerate zu einem Zeitpunkt auf das Medium zugreifen, d.h. gleichzeitig ver-
suchen Daten zu Ubertragen. Dieser Vorgang der Kontrolle des Medienzugriffs wird als
~Medium Access Control (MAC)" bezeichnet.

Des weiteren mussen Fehler, die aufgrund einer gestérten Datenubertragung entstehen,
erkannt und behandelt werden. Hier stehen zwei Grundstrategien fir die Fehlerbehand-
lung zur Verfigung. Zum einen haben Sender und Empféanger die Mdglichkeit, sich direkt
Uber mégliche Ubertragungsfehler auszutauschen. Als Beispiel seien hier die ARQ-
Protokolle zu nennen. Wenn Sender und Empféanger keine Mdglichkeit haben, sich direkt
Uber die Ubertragenden Daten auszutauschen, miissen bei jeder Ubertragung genug In-
formationen integriert werden, um dem Empfanger die Méglichkeit zu geben, einen U-
bertragungsfehler zu erkennen bzw. die fehlerfreie Form der Ubertragenen Daten daraus
abzuleiten. Als Beispiele sind hier Hamming-Codes und CRC zu nennen.

Ein weiterer Aspekt der Sicherungsschicht betrifft die Leistungsfahigkeit des Senders und
des Empfangers. Ist diese beim Empfénger geringer als die des Senders, wlrde der
Empfanger mit Daten Uberflutet werden. Daten wirden verloren gehen. Daher sollte der
Empfanger den Sender dariber informieren kénnen, dass er Uberlastet ist, um so einen
Datenverlust zu vermeiden. Das Verfahren hierzu nennt man Flusssteuerung (engl. Flow
Control). Dies wird umgesetzt in einigen ARQ-Protokollen, die auch Schiebefensterproto-
kolle genannt werden.
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